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enseigner

les nombres,
ie calcul et
iarésolution
de problémes
au CP

Le Guide orange concernant les mathématigues est disponible depuis
décembre 2020, sur le site Eduscol : https://eduscol education.fr

/1486/apprentissages-au-cp-et-au-cel

Comme pour son équivalent en frangais, il s'appuie sur les avancées de la
recherche dans ces domaines pour développer des stratégies
d'enseignement en classe.
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PLAN DU GUIDE : une introduction et 7 chapitres

Introduction : a partir d'un exemple de résolution de probleme

« Pierre et Paul ont ensemble 21 images, Pierre a 3 images, combien Paul a-t-il
d’images ? »

[Probleme a une étape (dans le champ additif) du type parties-tout : rechercher le
nombre d’éléments d’une partie en conng/ssant ]Ie nombre d’éléments de l'autre partie
et du tout

Comment se construire une représentation ?

Comment faire évoluer les connaissances et les procédures ? Place de la manipulation
et du dessin ? La verbalisation ?

Quelle trace ?



/ CHAPITRES, 1 BIBLIOGRAPHIE et 5 FOCUS

3) Résolution de problemes et modélisation
5) Le jeu dans I'apprentissage des mathématiques
7) Programmer, sa progression au CP

Bibliographie et outils de référence



/ CHAPITRES, 1 BIBLIOGRAPHIE et

1 FOCUS . une sequence d’apprentissage sur la numération écrite
chiffree

2 FOCUS . 'apprentissage des tables d’additions et une séquence
de calcul

1 FOCUS (3¢™¢ chapitre) : problemes de type parties-tout et modélisation par le
schéma en barres

1 FOCUS (5¢™¢ chapitre) : analyse des jeux mathématiques



1- quels systemes de numération enseigner ?
Pourquoi et comment ? P 23 a 48

Deux systemes de humération :
-Les noms des nombres a l'oral qui se trouvent dans la comptine numérique.

-Les désignations écrites chiffrées. Distinction petite comptine et grande

comptine.
trente H guarante H cinguante H soixante IEE q".latm' cent
VIngts

Figure 3. La structure de la numération orale.
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Figure 5 . Exemple de frise numéerigue. Les sept sections, découvertes et assemblées au fur et 4 mesure de l'annéae,
forment une unigue file.



1- quels systemes de numération enseigner ?
Pourgquoi et comment ?

-Un travail sur chaque systeme de numération doit étre mené.

-Comprendre la structure de la comptine numérique pour mieux l'apprendre
(les repérants, la grande et |la petite comptine, ...)

-Comprendre la structure de la numération écrite chiffrée (principe positionnel
et principe décimal).



La dizaine au coeur des itinéraires d’enseignement

PROCEDURE « NOM DU NOMBRE PAR COMPTAGE DE DIX EN DIX »

Obtenir le nom du nombre en considérant le maximum de dizaines, ce qui
permet de recourir a la comptine des dizaines (dix, vingt, trente, etc.) puis a
celle de un en un pour les éléments restants. L'utilisation de 'écriture chiffrée
n’est pas nécessaire.

PROCEDURE « ECRITURE CHIFFREE »

Organiser la collection en un maximum de dizaines, puis la coder a I'aide de
chiffres. On écrit avec un chiffre le nombre de dizaines et avec un autre celui des
eléments restants. On accole ensuite ces chiffres dans l'ordre conventionnel.
L'utilisation du nom du nombre n’est pas nécessaire.



Progressions et séances proposées

La dizaine, comment la travailler ? Différentes étapes a partir de comparaison

de collections
Une séquence d’apprentissage sur la numeération écrite chiffrée : étre capable

de comparer des nombres en utilisant les écritures chiffrées.
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Figure 8. Affichage des deux collections lors de la mise an comimuLin.






Il existe deux systéemes de numeération dont il convient
d’'enseigner les principes propras a chacun. Les mots

et les chiffres sont les signes constitutifs de chacun d'entre
eux. La forme écrite de lI'oral « quarante-deux » n'est pas
I'ecriture chiffrée « 42 ».

Deux grands types d'itinéraires permettent d’enseigner

les systemes. En amont, la dizaine est 4 concevoir comme
synonyme de «dix» et comme nouvelle unité de numeration.
Deux procedures de déenombrement sont a enseigner

de maniere explicite : I'une permet d'obtenir le nom

du nombre sans necessite de connaitre son ecriture chiffree,
I'autre permet d'obtenir I'écriture chiffrée du nombre

sans neceassite de connaitre son Nnom.

Les unites de numeration servent a dasigner des gquantites
et permettent de travailler I"aspect decimal et I'aspect
positionnel de la numération ecrite chiffrée.

Les comparaisons de collections peuvent servir d'appui

a la construction des deux systemes de numeration.

Les connaissances sont reutilisees dans diverses
activites : représenter, comparer, ranger, encadrer,
intercaler des nombres; calculer. Un «dialogue » peut
s'instaurer entre des procedures utilisant les ressources
de I'un ou de l'autre systame.



-Enseigner des le CP, les diverses formes de calcul (mental, en ligne, posé).

CALCUL MENTAL

CALCUL EN LIGNE

CALCUL POSE

Modalité da caloul
sans racours a I'éorit.

Modalite de calcul
acrit ou partisllament
acrit sans utilisation

das algorithmes
d'opérations posaas.

Modaliteé de calcul
&crit qui requiert
[application
d'un algorithme
opératoira.

Le calcul mental mobilise le plus souvent la numération orale’®, le calcul en ligne
pauf ='appuyer sur les deux systémes de numération décrits dans le chapitre 1
(numérations orale at écrite chiffréa) et le calcul posa va se référer 4 la numération

acrite chiffréa.



« Je mets quatre jetons dans la boite et encore trois jetons. A vous de trouver combien il y a
de jetons dans la boite. Nous vérifierons ensuite vos réponses en ouvrant la boite. »

Appropriation Temps 1 Temps 2 Temps 3
Matériel Blocage Blocage Absence
disponible de la manipulation, | de la manipulation, | de manipulation
et jetons visibles.| utilisation d’outils. |limitation des outils. et d’outils.
Procédures Procédures Procédures Procédures
de dénombrement| de dénombrement

elémentaire.

eléementaire.

de dénombrement

s’appuyant sur
des représentations

symboliques.

relevant du calcul.

Le retour au matériel permet la validation des procédures.

Processus dABSTRACTION

Figure 11. Schéma das diffarants temps da la situation de la boita.



Quelles opérations enseigner au CP ?

Acquisition du sens des 4 opérations des le CP.

L'addition et la soustraction, méme champ conceptuel, méme apprentissage
En CP apparition des symboles +, -, = (vigilance sur l'utilisation du signe =)
La multiplication et la division : encourager I'apprentissage du sens.

— Probleme 1 : «0On remplit 4 sacs avec 5 pommes chacun. Combien faut-il
de pommes ?»

— Probleme 2: « Trois enfants se partagent une tablette de chocolat de 12 carreaux.
Combien de carreaux de chocolat aura chaque enfant 7 »

— Probleme 3:«1l ya 18 eleves dans la classe. Pour participer a une rencontre
sportive, le professeur constitue des equipes de 3 eleves. Combien y aura-t-il
d'equipes ?»



-Un enseignement structuré et une pratique réguliere et répétée.

-Mémoriser les faits nu mériq ues : « les faits numériques sont les résultats de calculs mémorisés,
disponibles immédiatement (soulagement de la mémoire de travail) ».

FAITS NUMERIQUES

EXEMPLES

COMPLEMENTS a 10

Combien faut-il ajouter & 7 pour avoir 107
7+..=10

DOUBLES des nombres = 10, ainsi gue
des dizaines entiéres (jusqu'a 50)

T+T7T="
204+ 20="7
Quel est le double de 77 de 207

MOITIES des nombres pairs = 20

Quelle est la moitié de 187

LES DECOMPOSITIONS ADDITIVES
des nombres = 10

Donner 5 décompositions de 9

TAELES D'ADDITION
des nombres = 10

B+3="7
3+..=9
9-3=7




-Développer la fluence en calcul, augmenter

|la vitesse de calcul des éleves.

Par exemple en proposant une série de calculs dans un

Temps limité, sans ordre.
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Figure 12. Production d'élave da CP an RBep+.




FAITS NUMERIQUES

FAMILLES EXEMPLES | o) PROCEDURE ELEMENTAIRE
«La principale difficultd rencontrée est que les éléves apprennent 1. Les suivants g - 1 I s riei
[ v . ’ +
des résultats qui mont pas de sens pour eux. L'idée est de proposer 10+ 5

2. Les regles de numeération

Faits numeriques

una nouvelle démarche d'apprentissage, fondée sur les relations e

2+2
enre les nombres. Catte démarche repose sur un découpage du tablea
de Pythagone en différents secteurs qui cornespondent d une connaissance

0U 0 Une stratégie de caleul.»
- . 3+6 . -
6. Les sommes inférieures a 10 Faits numériques

Figure 14, Les différentes familles de calculs.



Le calcul en ligne

-Entrainer la mise en ceuvre (implicite) des propriétés des nombres et des
opération. Etre au clair sur les propriétés des opération.

-Institutionnaliser les procédures et leur efficacité. Hiérarchiser. Garder des
traces.

-Exemple de fin de CP : ajouter 9 a un nombre.
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sauleamant si o'est nécassaire at plus tard prandra |la calculatrice unigquemMmant si

la calcul ast viraimant compligus.



Comment enseigner I'addition posée ?

-Seul algorithme enseigné au CP, Période 3 ou 4, a la suite de I'enseignement du
calcul mental et du calcul en ligne.

-enseignement des techniques opératoires est associé a la compréhension des
nombres et les principes de la numération écrite chiffrée (alignement des
chiffres, retenue, ...).

-Réinvestir les faits numeériques et les connaissances de la numération écrite
chiffrée ( aspect positionnel et décimal).
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Figure 18. Explicitation de 'addition posée & I'aide d'un matériel de numeration.



Comment enseigner I'addition posée ?

-extension de la technique a la somme de 3 ou 4 termes en fin de CP.
-CE1 et CE2, additions de nombres de plus de 2 chiffres.

utile pour travailler 'automatisation mais ne garde pas de trace.
pour garder trace des procédures.
résultats a connaitre et mémoriser.



Quelques difficultés fréquentes autour du calcul

-Face a la difficulté des éleves :

faire verbaliser, varier les outils de modélisation, mobiliser le jeu.

La difficulté a comprendre le langage symbolique du calcul, introduire les
symboles (=, +, -) au premier trimestre.

Les difficultés a mémoriser et mobiliser le répertoire additif. Dépasser |la
procédure de comptage avec les doigts au profit d’autres procédures de calcul
mental.

Les difficultés a réaliser une addition posée : erreur de disposition/de gestion
de la retenue/de calculs



Le calcul mental et e calcul en ligne doivent faire I'objet d'une pratique quotidienne
d’au moins 15 minutes. On privilégiera, dans le cadre de plans de séquences,
I'alternance de séries de séances courtes (10-15 minutes) avec des séances
longues (30-45 minutes).

Une seance longue de calcul peut étre organisée selon les trois temps ci-dessous,
une séance courte se limite aux temps 1 et 2.

Echauffement : activité trés courte (max. 5 min) pour réactiver
TEMPS 1 | des faits numériques ou relations entre les nombres déja meémorisés.
Elle vise la réussite de tous.

Entrainement : activité de mémorisation des faits numeriques

ou de mobilisation de procédures élémentaires. Différentes modalites
de travail (procédé Lamartiniere, application en ligne comme Plickers
par exemple, jeux, petits problémes, etc.) peuvent étre proposées.

TEMPS 2

Recherche : activité qui nécessite un temps de recherche individuel
TEMPS 3 | des éleves et qui autorise l'usage de |'écrit. Elle donne lieu a
une explicitation et hiérarchisation des procedures.

Pour atteindre les objectifs visés, les séances de
calcul ne peuvent s'improviser et doivent s’inscrire
dans une progression. Comme pour tous les
apprentissages,

il faut une structure, une gradation de la difficulté,
une explicitation des procédures et de
I’entrainement, ce qui implique la mise en place de
plans de séquence.

Exemple de séquence sur les « presque doubles »
p74.



E > o

L L'ambition de I'enseignement du calcul au CP est de déevelopper
une pratigue aisée du calcul sous ses difféerentes formes
(calcul mental, en ligne, poseé), s'appuyant sur des faits
numearigues a mamoriser et des procedures élementaires
a automatiser. Il articule un travail a la fois frequent
sur les nombres, leurs propriétes et les opérations,
mais aussi sur une gradation de la difficulte rencontreée.
Il convient de donner au calcul mental et au calcul en ligne
une place prépondérante dans I'enseignement du calcul.

L La manipulation et la verbalisation jouent des roles
essentiels dans le processus d'abstraction, notamment
en favorisant la compréhension du sens de l'opération
et I'introduction progressive du symbolisme (+, -, =).

L L'institutionnalisation des apprentissages en calcul mental
et calcul en ligne doit faire I'objet d'une attention particuliere.
Il est necessaire de hiérarchiser les procedures mises en
place par les éléves, de déebattre et de statuer sur leur portee.
Ces élements constituent alors une trace écrite claire
dans les cahiers des eléves.



Au cycle 2, les programmes placent « la résolution de problemes au centre de 'activité mathématique des éleves » et précisent que « les
problemes permettent d’aborder de nouvelles notions, de consolider des acquisitions, de provoquer des questionnements ».

La résolution de problemes doit débuter des le début de I'année de CP et reposer sur un travail régulier et structuré. Il est important de ne
pas différer cet enseignement et de ne pas le corréler a 'autonomie en lecture des éléeves.

La lecture des programmes met en évidence un triple objectif autour des problemes :

apprendre aux léves a résoudre des problemes;

aborder de nouvelles notions (numération déoimale, sens des opérations, langage
matheématigue) et consolider ces acquisitions;

développerles capacités des éléves a chercher, raisonner et communiguer, o'est-
a-dire & acquérir des compeétences potentiellement transférables.

Cela nécessite’® de conduire, année aprés année, et dés le plus jeune age, un travail
structuré et régulier pour faire acqguerir aux éléves les connaissances et les com-
petences leur permettant de :

comprendrs le probléme posé;

etablir une strategie pour le résoudre (en fasant par exemple des analogies avec
unmodéle connu, en décomposant ou recomposant le probléme en sous-problémes,
en s'appuyant éventuellement sur des outils auxiliaires, par exemple un schéma
ou un tableaw, en faisant des essais, en partant de ce que l'on veut trouver) ;
mettre en ceuvrs la stratégie retenus;

revenir sur la solution et prendre du recul sur leur travail.

Les attendus de fin d’'année de CP fixent ce gue les eléves dovent savoir faire
et constituent des eléements pour envisager la progressivite des apprentissages pour
ce domaine des mathématigues. Concernant la resolution de problemes, cela peut
se résumer dans le tableau survant :

CHAMP ADDITIF CHAMP MULTIPLICATIF
- Résoudre des problemeas additifs - Reésoudre des problemes
at soustractifs en une ou deux de multiplication ou de diision,
atapes en une étape, sur des petits

nomores, avec e recours

a la manipulation

- Modeéliser oes problemes a I'aide
de schémas ou d'éoritures
matheématigues;

- Connaitre e sens des signes

N ,:.__[_




3 types de problemes (Catherine HOUDEMENT)

Les probléme basiques (éIémentaires), une étape, un seul type d’opération, énoncé court, syntaxe
simple, sans information superflue, deux données pour en trouver une troisieme.

Exemple de probléme basique en CP : «]l y a 36 oiseaux dans I'arbre, 21 oiseaux
s'envolent. Combien en reste-t-il ?»

Les problémes complexes . « des agrégats de problémes basiques », plusieurs étapes, important de
proposer des problemes a 2 étapes dées le début du cycle 2.

Exemple de probléme complexe en CP : « Dans la bibliotheque de la classe, il y a
84 livres. Il vy a 35 albums jeunesse, 21 bandes dessinées. Les autres sont des livres
documentaires. Combien y a-t-il de livres documentaires 7 »

Les problemes atypiques ou « pour apprendre a chercher » : inventivité et prise de risque

Exemple de probléme en CP: « On veut habiller des clowns avec des costumes cons-
titués d’'un chapeau et d'un pantalon. Les chapeaux peuvent étre rouge, jaune ou
vert. Les pantalons peuvent étre bleu, orange, marron ou noir. Combien de costumes
peut-on constituer ?»



Vers I'abstraction : dela manipulation a la représentation symbolique en passant par la verbalisation.

3 étapes : la manipulation, distinguer manipulation passive/manipulation active.

MANIPULATION PASSIVE ET MANIPULATION ACTIVE :
EXEMPLE AVEC LA SITUATION DE LA BOITE®?

Manipulation passive : le professeur dispose A jetons dans la boite, puis B jetons
et pose la question du nombre total de jetons dans la boite. Les éleves ont acces
au contenu de |a boite et peuvent se contenter de lire le resultat en recomptant
les jetons.

Manipulation active : le professeur montre successivement les deux collections
de jetons et les place dans la boite, la referme et pose la question. Dans ce cas, |'éleve
va mobiliser des représentations mentales et ses connaissances sur les nombres,
ainsi que des procedures de plus haut niveau pour résoudre le probleme.

La manipulation n’est donc pas une finalité mais une étape intermédiaire permettant d’engager un travail
cognitif. Le matériel change progressivement de statut ; de matériel pour constater, observer, il devient matériel
pour valider ce gu’on est capable d’anticiper. Il permet de raisonner sur les procédures.



De la manipulation a la représentation symbolique : se représenter quelque chose sans
I’avoir sous les yeux, ses représentations évoluent.

Lexemple suivant *“ illustre la progressivité, au niveau de la maternelle et au CP :

« Au supermarcheé, ['ai acheté 4 pommes rouges et 2 pommes vertes. Combien ai-je

de pommes dans mon panier ?»

MODE SENSORI-MOTEUR®®

Manipulation d'objets
tangibles proches
de la réalite :

o
v @

Manipulation
d’objets tangibles
figuratifs :

Représentations
imagées des objets
tangibles proches
de la réalité :

* Représentation
avec un schéma:

MODE IMAGE e © @ | - Représentation
présymbolique
. @ . (schéma en barres
+ écriture symbolique) :
MODE SYMBOLIQUE Ecriture en langage mathématique: 4 + 2 =6

Figure 19. Progression des représantations.

39 — Jerome Bruner, dans The Relevance of education (197 3),
emploie les termes respectifs «mode énactif», » mode iconique »
et «mode symbolique ».



Lien avec la maternelle et importance du matériel

La place de |la verbalisation dans |'acces a I'abstraction : du point de vue du

professeur et de I'éleve.

Pour rappel, les trois types de stratégies codifiés sont :

Falre éVOluer |es prOCédureS . — Stratégie 1: stratégies de dénombrement plutot élementaires;

— Stratégie 2 : stratégies de dénombrement s'appuyant sur des représentations
symboliques des collections;

— Stratégie 3 : strategies de (ou proches du) calcul, plus ou moins explicitées ou
formalisées.

Ily a 8 cubes dans une boite. Moussa puis Marion ajoutent des cubes dans la boite.
Moussa en ajoute 4. Ensuite, Marion en ajoute 2.

+ Combien y-a-t-il de cubes dansla boite alafin? 14

aQe
Ho DD%?)
gp v DOZ o

Figure 21. Stratégia de type 1.

ELEVE 4
PROBLEME

Il y a 8 cubes dans une boite. Moussa puis Marion ajoutent des cubes dans la boite.
Moussa en ajoute 4. Ensuite, Marion en ajoute 2.

» Combien y-a-t-il de cubes dans la boite ala fin?

0° °

00
° o DO + co _f’ 00 :-74-

Figure 24, Stratagie hybride da types 2 et 3 qui associe reprasentation images at approcha du calcul.



Distinguer représentation et modélisation

Faire le lien avec la numération et le calcul

= «lucie avait 36 billes avant la récréation. Elle en a perdu 12 pendant la récréation.

Combien de billes a Lucie aprés la récréation ?»

»

Figure 28. Scinder une collaction an deux pouwr trouver wna partisa.

= «Lucie a 12 billes bleues et 23 billes rouges. Combien a-t-elle de billes en tout ?»

Figura 25. Réunir deux collactions pour trouvar un tout.

= «lucie a 16 billes bleues et 25 billes rouges. Combien a-t-elle de billes en tout ?»

Figure 27. Regrouper 10 unités pour former una dizaine antiara.



= «lucie avait 32 billes avant la récréation. Elle en a perdu 14 pendant la récreation.
Combien de billes a Lucie aprés la récreation ?»

Figura 28. = Casser une dizaine antiéra =.

-Vf pages 91 et 92 : 3 exemples de productions d’éleves pour illustrer la modélisation.



Les problemes additifs : passer du dessin figuratif au schéma grace au matériel

L'objectif pour le professeur n‘est pas d'enseigner une typologie de problémes pou-
vant relever de ce champ additif, mais plutdt d'aider les eléves a modeéliser en utilisant

des schémas, des nombres, des opérations pour resoudre ces problémes.

4 problémes se ramenant au méme type de schéma :

1.l 6o et lLucie ont 43 billes & eux deux. Léo a 6 billes. Combien Lucie a-t-elle de billes ?

2. Lucie avait 43 billes ce matin. Elle a perdu & billes pendant la récréation. Combien
a-t-elle de billes maintenant ?

3. Lucie avait 43 billes ce matin. Elle a perdu 37 billes pendant la récréation. Combien
a-t-elle de billes maintenant ?

4 lucie agagne B billes a la récréation. Maintenant elle a 43 billes. Combien de billes
avait-elle avant la récréation ?

43 43
— T — T

Lucie Léo Billes perdues

Figure 32. Probléme 1. Figure 33. Probleme 2.

43 43
__..--—-—-'-________________"—-—--____ __.---"-'-________________"_‘--——-__

Billes perdues Billes gaghées

Figure 34. Probléme 3. Figure 35. Probleme 4.



Les problemes additifs sont les premiers rencontrés en CP.

Commencer par des problemes additifs simples (partie 1 + partie 2 = tout)

UN EXEMPLE DE PROBLEME ET DE MODELISATION PROGRESSIVE
PAR LE SCHEMA EN BARRES Il correspond au schéma générique suivant :

= «léoa 7 billes rouges et 5 billes bleues. Combien Léo a-t-il de billes en tout 7 » Tout

La résolution de ce probléme & I'aide de 7 cubes rouges : ;

et 5 cubes bleus:

fait apparaitre I'assemblage :

Ces automatismes additifs installés vont rendre l'introduction de la soustraction

naturelle. La soustraction est modélisée par le méme schéma que la situation
puis le schéma : additive, mais pour la recherche d'une partie alors que le tout est connu :

Tout
..--""""".H--_-_ _____-_-_-_---"""'--.

e _

Figura 38. Modélization d'une situation soustractive par un schéma an barras

|



a . . . . Ces problemes permettent de construire le sens de la multiplication et de la division.
Les prOblemes mUItlpllcatlfs . Ils correspondent aux situations (de parts egales) ou on cherche : le tout (multi-

plication), la valeur d'une part (partage/partition), le nombre de parts (quotition).

Exemples (respectifs) :

— « Paul apporte 3 paquets de biscuits. Il y a 7 biscuits dans chaque paquet.
Combien y a-t-il de biscuits en tout ?»

— « Trois enfants se partagent 18 images. Combien d images aura chaque enfant ? »

— «Jlya 24 eléves dans la classe. Pour participer a un tournoi de sport, le profes-
seur constitue des equipes de 4 eleves. Combien y aura-t-il d'equipes ?»

Exemple : « Paul apporte 3 paguets de biscuits. Il y a 7 biscuits dans chague paquet.
Combien y a-t-il de biscuits en tout ?»

Enréunissant les cubes dans des barres de 7, le professeur peut proposer le schema

. . . . . . . - en barres suivant qui permet de voir 3 fois 7 :
Un fait mathematique important a souligner par le professeur aupres des éleves lors

de 'enseignement de la résolution de problemes multiplicatifs est la « symétrie» qui
existe entre les problemes multiplicatifs et les situations de partage. Les problemes — I ——
de quotition (recherche du nombre de parts) sont souvent plus difficiles a résoudre _
que les problemes de partage (recherche de la valeur d'une part). Un des objectifs
importants pour le cycle 2 est de faire comprendre le lien entre ces deux types

?

de problemes qui relévent de la méme opération.



Dans le champ additif :

Le sens des opérations et la « symétrie » entre les opérations.

Lien avec la comparaison : « de plus » et « de moins » - Poser la question : « qui

est le plus grand ?, qui en a le plus ? »

Exemple: «lLuciea 37 billes. Leo a 6 billes de plus gue Lucie. Combiende billes a Leo ?»

Ce probléme peut étre traite au CP en s'appuyant sur la numeration avec la repre-
sentation en barres de 10 et des cubes uniteé.

—

- Ea

Léo

Lucie

A partir du CE1, la modélisation par le schéma en barres va permettre tout au long
des cycles 2 et 3 de visualiser les gquantités en jeu : représenter la grande guantits,
materialiser eventuellement la différence et se ramener par la suite a des probleémes
de parties-tout®® :

Leo

Lucie




Résoudre des problemes complexes :

Exemple 1: «Dans la bibliothéque de la classe, il y a 84 livres. Il y a 35 albums,
21 bandes dessinées. Les autres sont des livres documentaires. Combien y-a-t-il
de livres documentaires ?»

'__..--""'"'_r-_-_ _____--""‘"---..______

,.-—"'""—-_-'—_____—__1—1-"'""--.

La modélisation installée pour les schémas parties-tout donne une stratégie d'ensel-

gnement pour apprendre a résoudre des problémes a deux étapes en les ramenant
expliciternent et visuellement a des problemes en une etape.

Exemple 2 : « Dans la bibliothéque de la classe, il y a 63 livres. Le professeur en
apporte 25 de plus. Les éleves en empruntent 15. Combien y a-t-il alors de livres
dans la bibliothéque de la classe ?7»

+ Etape 1:25 livres de plus dans la bibliothéque

?

..--"""-'r--_-_-_ _____--_--‘-'""‘"--,

+ Etape 2:on emprunte 15 livres

88
_...---""""-r--_-_ ____-_--_-1"""‘---.




Lien avec lintroduction ultérieure de la fraction

En guidant la demarche a 'aide de la manipulation de cubes, Il est possible pour
le professeur de présenter un schema multiplicatif lors d'une situation de partage.

Exemple 1:«3 enfants se partagent 18 images [donner ces images). Combien d'images
aura chaque enfant?» (CP)

Exemple 2 : « Paul a 18 billes. Il en donne un tiers a Julie. Combien de billes Julie
recoit-elle ?» (Cycle 3)

18
_,_.—-—'—'_'_'_._._._._-_ _-_-_-_-_-_'_'_‘—'—-—._

De meéme, on obtient un schema similaire au cycle 3 dans lI'exercice suivant : « Construis
un rectangle et colorie un tiers du rectangle ».




Les écrits en résolution de problemes et I'importance de lI'institutionnalisation

La démarche de résolution de probléemes s'appuie sur différents moments -
manipulation active, verbalisation, représentation de la situation — qui participent
ala modélisation.

Les supports des éleves : cahier personnel et cahier de lecons

Les outils collectifs : I'affiche e
Le rol tiel de l'instituti lisati 2&3’2:"‘:"“ » R
e role essentiel de l'institutionnalisation : S )
. Gormbiom ny - -k - de Y
Mettre en place des mises en commun et une 8:8 __%) — .
R . — \
institutionnalisation finale € ae.dwuk L ket

Figure 37. Exemple de bilan de savoir constitua sous forme
d'affiche da classe de début de CP.



Il s"agit denseigner la resolution de problames.
L'ensaignemant explicite de la resolution de problames
s'appuliara sur des temps d'institutionnalisation guides

par le professeur gqui paermettront de hierarchiser

les procedures en prenant en compte leur efficacita

at leaur economiae. L'objectif n"est cependant pas d’enseigner
une typologie de problames.

L'enjau est de parmeattre aux alaves de reussir seuls

les problames arithhmeatigues relevant du CP en enrichissant
la mamoire des problaéames de chacun . Le temps consacra
a la reésolution des problames basiques doit donc &tre
consaquent et regulier. Il importe aussi de proposar

des problames a deux etapes (problames complexaes).

Le triptygue « manipuler, verbaliser, abstraire = offre

des repares pour concevoir I'enseignameaent de la resolution
de probléames. L'articulation entre materiel, repraesentations
associaes at les notions Mmathamatigues convoquaas

aest essentielle. Il convient donc a ce titre de privilegier

des le CP des materels decontextualises tels gque les cubes
emboitables.

Articuler representation et modalisation : 'appuil des le CP
surdes representations a l"aide de schamas (notammeant

das schamas en barres) pourra faciliter 'accéas a la modalisation
et preparer un continuum didactigue du cycle 2 au cycle 2
pouwr I'enseignemeaent de la resolution de problames.



4) Quels matériels et pour quelle utilisation en
mathématiques au CP ? p103 a 114

Les matériels utiles dans I'apprentissage des mathématiques

Choix du matériel — proposé individuellement et collectivement

Etude concernant le choix du matériel, 4 principes généraux d’utilisation de matériel en
mathématiques susceptibles de favoriser les apprentissages.

— La premiar principe concerne le temps d'utilisation d'un materiel. Pour avoir
(85 affats sur las apprentissagas, l'utilisation d'un matérial doit 8tre réguliare,
constanta atsur unalongue périoda (supériedrs 2 un anl. Catta exposition longus
et répatde parmettrait aux enfants de misux identifier st comprandre la relation
entra la concept et le matériel quile reprasante.

— Ledewxiéma principe concerna la transparance dumatariel ufilisé - plus les repré-
santafions proposaes sont proches physiquemant du concapt 3 étudier, plus
les enfants seront capables de comprendra la relation entre ews. Pour lapprantis-
cage, il sagirait ainsi da commancer par des reprasantations figuratives et d'avan-
car petit 3 patit vers des raprasantations plus abstraites d'un mama concapt

— Letroisiéme principe concerne lanature du matériel. Si celu-ci estun objet utilise

a d'autras fins, il pourrait détournar, voire empécher 'apprantissage. En affat,
un matérial qui donnerait anvie de jousar pourrait distraire at empéchar I'enfant
de faira des liens entre I'objat at la concapt mathématiqua qu'il raprésanta.
Au contraire, un matériel plus sobre pourrait aider l'enfant & dirigarson attention
directemant sur les lians entre l'objet et le concept repraésante. Ainsi il conviendrait
d'éviter l'utilisation d'un matariel gui ressemble trop a des objats de la vie de tous
les jours ou gui ont des caractéristigues qui pourraiant datourner las enfants
de I'objectif dapprentissage visé.

Le quatriémea principe concerna l'explicitation du lien entra le matariel ot ke concept
qu'ill représenta. Les anfants ont des difficultés 2 extraire aux-mémaes |a signifi-
cation abstraite d'un symbaole. L'axplicitation par le professeur permat a I'an-
fant da diriger son attantion directament vers les caractéristigues partinentas
du matériel, c'est-a-dire I'aspect mathematique sur lequal on veut travaillar



4) Quels matériels et pour quelle utilisation en
mathématiques au CP ? P106 et 107

Les outils et logiciels du numérique éducatif
Les tableaux blancs interactifs — les tablettes numeériques et les ordinateurs

Sites Freudenthal institute, calcul@tice, I'Attrape-nombres, la course aux
nombres.

Partenariat d’innovation et d’intelligence artificielle (P2IA).



4) Quels materiels et pour quelle utilisation en
mathématiques au CP ? p107

Matériels incontournables devant étre mis a disposition des éleves dans la classe.

Pour la numération écrite chiffrée et la numération orale :

Figure 38. Illustrations de 34 unités = 14 unités 2 dizaines = 3 dizaines 4 unitas.

Pour le calcul (technique opératoire de I'addition en colonnes), idem pour
résolution de problemes arithmétiques (schématisation en barres).

7 N ’:-:%\-:

Figure 39. Illustration de 27 + 18 = 45.



4) Quels matériels et pour quelle utilisation en
mathématiques au CP ? p109

La frise numérique : pour travailler la numération orale

cinguante soixante quatre-vingts
v v v
48(40|50(51|52(53|54|55|56|57 (58 62|63|64|65|68|67|68|60|70|71|72|723|74|75|78|77| 78| 79|80|81

EEWEI

Figure 40, Example d'une frise numériqus faisant apparaitre patite ot grande comptines.

Pour travailler la numération écrite chiffrée

)
Tey
&
(D
&
.l
il 000
598
18 u 21u 47 u 50u
1d+8u 2d+1u 4d+Tu 5d
Bu+1d lu+2d Tu+4d
17u+3d

Figure 41. Autre axemple da frize numérigqus, pour travaillar la numération dcrite chiffrée.



4) Quels matériels et pour quelle utilisation en
mathématiques au CP ? p110

Tableau de nombres

Cet outil met en lumiere les regularités du systeme de numeration ecrite chiffree.

1234567809 :
0111213141516 17 18 19 [
2122 23 24 25 26 27 28 29 73 L
31 32 33 34 35 36 37 38 39
41 42 43 44 45 46 47 48 49

pr————e e
|

51 55 56 57 58 59
61 65 66 67 68 69 !
71 75 76 77 78 79
81 82 83 84 85 86 87 88 89 2

9192 93 94 95 96 97 9R S9

Figures 42 ot 43. Exemplas de tableaux daes nombras.



4) Quels matériels et pour quelle utilisation en
mathématiques au CP ? P111a 113

Matériels complémentaires pouvant étre mis a disposition des éleves : intéréts
et limites.

~dizaines uniteés
/ / T

RENDRE | & HMONNAIE:

~

V3




Enresume

o L'utilisation de materiel doit etre reguliere et constante
sur une longue periode. Le materiel doit etre le plus
transparent possible, il ne doit pas ressembler
a des objets de la vie courante et le lien qui le lie avec
le concept qu’ll represente doit etre explicite par I'enseignant.

L Les cubes emboitables secables, la frise numeéerique
ainsi gue le tableau des nombres sont consideres
comme des materiels incontournables devant
etre mis a la disposition de chaque eleve
pour gu'il les utilise de facon individuelle.

L D'autres materiels, comme des compteurs, du matéeriel
multibase, de la monnaie ou encore des tableaux
de numeration peuvent aussi etre proposes aux eleves,
en complement des materiels cites precedemment.



Des jeux pour s’entrainer au calcul : sous forme de logiciels numériques, le jeu
du lucky luke, le bon débarras, les cartes recto verso, le yams, ...

Le jeu nécessaire mais pas suffisant, les bénéfices sont nombreux, nécessité de
s'interroger sur les variables.

Analyse du jeu du saladier,
p119

Figure 46. La quantite Figure 47. Le joueur B Figure 48. Le gobelet

de départ, ici 7, cache une partie des jetons est soulevé aprés la réponse
est représentée sous le gobelet et demande de I'éléve A et sa proposition
par des jetons. au joueur A de trouver de justification.

le nombre de jetons cachés.



Analyse d’un jeu de déplacement sur piste p 121, proposer une feuille de score.

REGLE DU JEU

Déplacements sur une suite de cases du type :

1

Chaque joueur, a tour de réle, lance deux des, eventuellement adaptés (faces avec
des nombres allant de 1 a 3, constellations ou chiffres), et place son pion, pour com-
mencer, surla case correspondantaunombre obtenu (somme des faces supérieures
des deux des).

Chaque joueur, a tour de réle, lance ensuite les deux des et se déplace sur |a piste
d'autant de cases que le nombre indigué par les dés.

La partie s’arréte aprés avoir effectué trois lancers de dés.

On écrit pas les nombres dans les cases de |la piste.



Analyse du jeu du chiffroscope, un jeu collaboratif p 123

OBJECTIF D’'APPRENTISSAGE

Travailler I'écriture chiffrée d'un nombre a
partir de différentes situations de codage
et de conversion (écrire un nombre en chiffres
a partir d'une décomposition en unités
de numération).

Figure 49. Cartes issues du jeu du Chiffroscope.

Tableau : Focus Analyse des jeux mathématiques p 126, grille de lecture sur la
pertinence d’un jeu mathématique.



Enresume

Pour que le jeu permette des apprentissages mathematiques,
Il est necessaire qu’il ait ete explicitement pris en charge dans
la conception de la situation d’enseignement sous 'aspect
d’'une double valence didactique et ludique. Le jeu est alors

vu dans la situation comme moteur de la devolution, I'eleve
s’'Investissant tant au niveau intellectuel gqu’au niveau affectif.
Il se rapproche des mathematiques en ce qu’il amene I'éleve

a faire des choix, prendre des decisions, anticiper un resultat.

A travers le jeu, les éléves vont prendre plaisir a développer
des strategies et des raisonnements mathematiques,

avec pour objectif I'apprentissage de strategies
et leur optimisation par des phases de verbalisation

pour reussir le defi releve.



6) Comment analyser et choisir un manuel de mathématiques
pourleCP?P 1293 138

Outiller les professeurs afin de les aider a déterminer les avantages et les points
de vigilance d’'un manuel.

Approcher globalement le manuel :

Manuel de I'éleve — guide du professeur — organisation de |la programmation —
format des enseignements — formats des séances — institutionnalisation —
difféerenciation — évaluation.

Approcher le manuel sous I'aspect des contenus :

Programmation — numération orale/écrite chiffrée — calcul mental — calcul posé —
résolution de problemes.



E > o

Dans le cadre du travail de conception de I'enseignement,

le manuel est un appul trés largement exploité.
En mathematiques, son choix pourra étre encadreé
par les points essentiels suivants ;

la programmation proposeée, au regard de l'organisation
generale du manuel et de sa conformité aux instructions
officielles ;

la construction du nombre avec la présence d'un travail
articulé autour des deux systemes de numeration orale
et écrite chiffrée;

la progression en calcul mental (séquences : memorisation
des faits numeriques, developpement et automatisation
de procedures de calcul) et I'approche du calcul posé;

la réegularite de la résolution de problémes dans tous
les domaines;

la structure globale des seances d'apprentissage
proposees, en termes de manipulation,
d'institutionnalisation, d'entrainement, de difféerentiation,
d'évaluation.



Les progressions pour les périodes 1 et 2 : les 2 systemes de numération, les
calculs, la résolution de problemes arithmétiques.

EXPLORER LES “PETITS* NOMBRES EN UTILISANT LE SYSTEME
DE NUMERATION ORAL

— Renforcement des connaissances de la grande comptine de un & dix-neuf
et de la petite comptine de un & neuf pour construre une frise numerique struc-
turée au moins jusqu'a trents.

Sile premier type d'itinéraire d'enssignement est emprunté par la suite (cf. e second
temps ci-aprés ; « Construire le systéme de numération éorit chiffrés et le chapitre 1),
il est possible d'aller au-dela de trente pour cette compting, afin d'avoir la possi-
bilité d'introduire les éoritures chiffrées pour ces nombres a partir de leur nom.
Sile second itinéraire est emprunts, il faut se limiter a trente-et-un.

— Usages sooiaux tels gue la dats.

— Denombrement, estimation et comparaison de petites collections (jusqu'a vingt).

— Comparaison de nombres selon leur nom (ordre d'arrivés dans la compting) —
aU Moins jusgu'a trente.

— Calocul mental {jusgu'a vingt) : technigques et explicitation, lien avec les problémes
arithméatiques.

CONSTRUIRE LE SYSTEME DE NUMERATION ECRIT CHIFFRE

— 1% temps: la dizaine
— Travail sur la dizaine

Cetravail est nécessaire quel que soit I'tinéraire d'enseignement adopte par la suite
dans le second temps.

— 29temps : construction du systéme de numeération écrit chiffré
— Compréhension/construction des écritures chiffrées entermes de dizaines
et unités, via des comparaisons, dénombrements et estimations de collections.

CALCUL MENTAL

Les apprentissages se fondent sur une bonne connaissance de la compting numeérique
(numération orale) jusgu'a vingt, puis trente.

Faits numeérigues

— Tables d'addition : introduction de certains résultats.

— Doubles des nombres (nombres jusqu'a & puis jusqu'a 10).
— Compléments & dix (nombres jusqu'a 10).

— Somme de deux nombres (résultat inférieur a 10).
— Deécompositions additives des nombres (nombres jusqu'a 10).

Procédures élémentaires

— Ajout de 1, retrait de 1 (nombres jusgu'a 30).

— Ajout de 2, retrait de 2 (nombres jusgu'a 30).

— Ajout de 10 (aux nombres jusqu'a 10).

— Soustraire &2 10 un nombre < & (par exemple 10 — 3).
— Commutativité de l'addition (8 + 3=3 + B).
Combinaison de procédures

— Additions de deux nombres dont le résultat est = 20, sans franchissement
de dizaine (12 + B).
— Soustractionsde typea—baveca=20etb<10(3 -3, 16 - 5, eto.).

Les oalouls, les procédures et les réponses sont indiqués soit & I'oral soit par
des écritures chiffrées.
Symboles mathématiques

— Utihsation progressive des symboles s=n», «4» «—» (2n période 2).

PROBLEMES ADDITIFS

Dans les deux types de problemes traités ici, les stratégies élémentaires de dénom-
brement du début d'année evoluent progressivement vers des stratégies de dénom-
brement en appui sur des représentations figuratives ou schématiques des collections.
Certains éléves commenceront & mobiliser des stratégies de caloul (utilisation
de résultats memorises).

— Problémes de parties-tout avec recherche du tout (nombres inférieurs & 10 pour
chacune des parties).

— Problémes de parties-tout avec recherche d'une des parties (en période 2,
nombres inférieurs a 10).

— Problémes de transformation (positive ou négative) avec recherche de la quantite
finale (nombres inférieurs & 10 pour chacune des parties).

Les écritures mathématiques avec les symboles « 4 », «—» gt «=» sont proposées par
le professeur et discutées avec les éléves aprés gue ceux-ci ont résolu le probleme.
Elles ne sont pas exigées des éléves lors de cette résolution.

Afinqu'ils prennent du sens, il est nécessaire de proposer dés gue possible des séances
ou l'un et I'autre des signes =+ et «—» sont maobilisés.

PROBLEMES MULTIPLICATIFS

Ils seront principalement abordes durant les périodes 3, & et 5.



Les progression pour les périodes 3a5:

Explorer les nombres en utilisant les 2 systemes de numération + liens et

dialogues entre les 2 systemes de numération.

CALCUL MENTAL
Faits numérigues

— Tables d'addition (nombres jusgu'a 10) et compléments a 10.
— Double des dizaines entigres (résultats jusqu'a 100).
— Moitié des nombres pairs (nombres jusqu'a 20).

Procedures elementaires

— Ajouter 10, soustraire 10 (nombres jusgu'a 100).

— Dans le cadre de la construction des tables d'addition (suite et fin) — nombres
Jusgu'a 20 : presque-doubles : 6 + 5; 8 + 7, eto.; appui sur 10 (par exemple,
7T+6=10+2donc 7+ 6=12).

— Commutativité et associativité de 'addition (6 +3=34+5;7+168+3=18+10)
—-nombres jusqu'a 100.

— Addition et soustraction de dizaines entiéres (40 + 30; 45 — 30) — nombres
jusgu'a 100.

Symboles mathematiques

— Poursuite du travail sur les symboles «=», «4» u—un
— Introduction éventuelle du symbole «x» (période 5 ou debut de CE1).

CALCULEN LIGNE

Le caloul en ligne permet notamment de traduire mais aussi d'enrichir les calouls
effectugs mentalement, grace a un recours a |'écrit et a l'introduction progressive
et graduée d'un formalisme.

— Addition de deux nombres sans franchissement de dizaine (35 + 4; 72 + &) puis
avec franchissement de dizaine (37 + 53; 26 + 9) - nombres jusqu'a 100.

— Soustraction de dewx nombres sans retenue (84 — 12; 36— 4; 78 - &),

— Soustraction de deux nombres avec franchissement d'unedizaine (15 -8; 13-5)
typea—-havech< 10

CALCUL POSE

— Introduction de I'algorithme de I'addition posée (nombres jusqu'a 100).
— Entrainements dans divers cas. notamment avec des sommes de trois termes
genérant des retenues de 1 ou 2 dizaines.



Résolution de problemes, périodes 3a5:

Problemes additifs : reprise des catégories de problemes sur un champ numérique plus étendu.

- Problemes de parties-tout avec recherche du tout (éventuellement 3 parties).
- Problemes de parties-tout avec recherche d’une des parties.
- Problémes de transformation (positive ou négative) avec recherche de la quantité finale.

- Introduction de nouveaux types de problemes : probléeme de transformation avec recherche de la
transformation, ...

- Proposition de problemes complexes : problemes de parties-tout mettant en jeu 3 collections avec recherche
d’une des parties (2 étapes).

Problemes de transformation mettant en jeu 2 transformations successives avec recherche de I'état final (2
étapes).

Probleme de transformation avec recherche de I'état initial.

Probleme de comparaison.

Problemes multiplicatifs . recherche du produit, du nombre de parts, de la valeur d’une part.



Enresume

Il existe certaines marges de manceuvre dans

la programmation. Celle qui est proposee dans ce chapitre
permet d’'indiquer des reperes forts sur les apprentissages,
malis aussi ce qui peut etre adapte selon le travall

en concertation sur le niveau (en particulier les classes

de CP dedoublees), sa classe, ses eleves, pour que chaque
professeur puisse se 'approprier

Le programme officiel fixe des objectifs de cycle,

avec des reperes par annee. Les objectifs de CP

sont mis en perspective avec ceux du cycle 2. Le choix
de la programmation au CP concerne donc toute |'equipe
enseighante de |I'ecole.



Documents institutionnels P 150 et 151:
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« Reperes annuels de progression pour le cycle 2. Eduscol »
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